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dynamiki konstrukcji budowlanych.

Zapoznanie studentow z praktycznymi zastosowaniami metody elementéw
skonczonych do rozwigzywania wybranych zagadnien z zakresu statyki i

Wymagania wstepne

rozwiazywania prostych zagadnien brzegowych.

Znajomos¢ podstaw teoretycznych stosowania metod numerycznych do

EFEKTY UCZENIA SIE
Nr efektu Kod
uczenia . L kierunkowego
sie/ grupy Opis efektu uczenia si¢ ofekil
efektow uczenia si¢
Ma wiedze w =zakresie konstruowania ukladu roéwnan liniowych metody
01 . , : ; K1B_W04
elementéw skonczonych w zastosowaniu do uktadow pretowych. -
Ma wiedzg w zakresie zasad modelowania drgan wybranych uktadow o jednym
02 stopniu swobody. K1B_W04
Potrafi przeprowadzi¢ analize uktadu statycznie niewyznaczalnego wyznaczajac
03 - . , , K1B_U05
reakcje i sity wewnetrzne stosujac metode elementow skonczonych.
Potrafi przeprowadzi¢ analiz¢ drgan uktadu z jednym stopniem swobody stosujac
04 o , K1B_U05
metode r6znic skonczonych. -
05 Jest gotéw do zasiegania i uwzgledniania opinii eksperckich dotyczacych oceny K1B KO3
uzyskanego rozwigzania powierzonego zadania obliczeniowego. -
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TRESCI PROGRAMOWE

Laboratorium

Zadania obliczeniowe ze statyki realizowane z wykorzystaniem metody elementow skonczonych w $rodowisku
Matlab. Wprowadzenie — elementy 1D: sprezynowy, pretowy i belkowy. Wyznaczanie przemieszczen, sit
wewnetrznych i reakcji podpor w: belce ciaglej, wsporniku o zmiennym przekroju, ramie plaskiej, kratownicy
plaskiej. Element 2D: czworokat Q4. Wyznaczenie macierzy sztywnosci elementu Q4. Obliczanie
przemieszczen, wartosci sktadowych stanu naprezenia i odksztalcenia oraz reakcji podpor w tarczy. Wybrane
elementy dynamiki konstrukcji — realizacja w srodowisku Matlab. Wyznaczenie czgstosci drgan wtasnych belki
o statym przekroju. Modelowanie drgan swobodnych i harmonicznych w uktadach o jednym stopniu swobody.
Zastosowanie metody roéznic skonczonych do rozwiazywania wybranych uktadéw obciazonych dynamicznie.

Literatura podstawowa

Kattan P.1., Matlab guide to finite elements. An interactive approach, Springer,
2007, 429 s. (fragmenty w jezyku polskim udostepnione przez prowadzacego w
formie instrukcji stanowiskowych).

Jan Szmelter [et al.], Metoda elementoéw skonczonych w statyce konstrukcji:
przyktady obliczen, Warszawa, Arkady, 1979, 299 s.

Jan Kruszewski, Stefan Sawiak, Edmund Wittbrodt, Metoda sztywnych
elementow skonczonych w dynamice konstrukcji, Warszawa, Wydawnictwa
Naukowo-Techniczne, 1999, 378 s.

Tadeusz Chmielewski, Piotr Gorski, Barbara Kaleta, Zbior zadan z mechaniki
budowli: metoda przemieszczen i metoda elementow skonczonych, Warszawa,
Wydawnictwa Naukowo-Techniczne, 2002, 210 s.

Metody obliczeniowe w mechanice nieliniowej: praca zbiorowa pod red. nauk.
Adama Borkowskiego; Polska Akademia Nauk, Instytut Podstawowych
Problemow Techniki.1977, 482 s.

Literatura uzupetniajgca

Magrab E.B., Azarm S., Balachandran B., Duncan J.H., Herold K.E., Walsh
G.C., An engineer’s guide to Matlab with applications from mechanical,
aerospace, electric al and civil engineering, Prentice Hall, 2011, (fragmenty
udostepnione przez prowadzacego w formie instrukcji stanowiskowych).

Metody ksztatcenia

Metody tradycyjne, aktywizujgce-problemowe: ¢wiczenia laboratoryjne -
rozwigzywanie zadan z wykorzystaniem komputerow i objasnieniami
prezentowanymi na tablicy, analiza wynikéw w formie dyskusji, indywidualne i
zespotowe eksperymenty obliczeniowe.

.. , . Nr efektu uczenia
Metody weryfikacji efektow uczenia sig sic/arupy efektow
Praca kontrolna — kolokwium 01, 02, 03, 04
Indywidualna odpowiedz ustna 01, 02, 03, 04, 05
Praca grupowa z odpowiedzia ustng 02, 03, 04, 05

Formy i warunki
zaliczenia

Zaliczenie na ocene, ktora wynika z punktow uzyskanych z: kolokwium na
¢wiczeniach (80%) oraz aktywno$ci na zajeciach (20%). Uzyskanie
przynajmniej 50% maksymalnej liczby punktéw jest warunkiem otrzymania
pozytywnej oceny z przedmiotu. Pozytywne oceny (w obowiazujacej skali)
wynikaja z ich liniowej relacji z udzialem procentowym uzyskanych punktow.
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NAKLAD PRACY STUDENTA

Liczba godzin

Rodzaj dziatan/zajec¢ Ogodlem W tym zajecia powiazane
z praktycznym przygotowaniem
zawodowym
Udziat w wyktadach } }
Samodzielne studiowanie l -
Udzial w ¢éwiczeniach laboratoryjnych 30 30
Samodzielne przygotowywanie si¢ do ¢wiczen 15 15
Przygotowanie projektu / eseju / itp. - -
Przygotowanie si¢ do egzaminu / zaliczenia 5 5
Udziat w konsultacjach 1 1
Inne } }
LACZNY naklad pracy studenta w godz. 51 o1
Liczba punktow ECTS za przedmiot 2
Liczba punktow ECTS zwigzana z zajgciami 2
praktycznymi
Liczba punktéw ECTS za zajeciach wymagajace 1,2

bezposredniego udziatu nauczycieli akademickich
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